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38. ワームホールを用いたAdS/QCD模型の構築
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考察
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•強結合QCDの有効模型  AdS/QCD模型 
•代表例：D4/D8 模型・次元脱構築模型 
•QGP(クォークグルーオンプラズマ) への拡張が困難

⊃ • AdS/QCD模型を作った 
  → 通行可能なワームホールを使った 

•有限温度(QGP)に拡張した 
  → ブラックホールを使った 

•ハドロンの性質や相転移を調べた

② レプリカ法っぽい ③ Complexityっぽい

ds2 = a2(z)(ημνdxμdxν + dz2),

a(z) = {L/(z + z0) for − z0 ≤ z < 0,
−L/(z − z0) for 0 ≤ z ≤ z0

Δt

※境界は  (global patch)S3 × R

Long string  Complexity? (CV)∼

結果 03

Ig = − κ∫ d4xdz −g tr [ 1
2 FMNFMN],

FMN = ∂M AN − ∂N AM − i[AM, AN], M, N ∈ {0,1,2,3,z}
 は  で，  は  でそれぞれ fitz0 = L mρ κ fπ

あるいはこじつけ
① Double trace 変形っぽい

Smass = ∫ d4x tr[mq̄q]

∼ ∫ d4x tr[mq̄LqR]

↔ ∫ d4x tr[⋯]Ltr[⋯]R

結果 02
ds2 = L2

z2 (−f(z)dt2 + d ⃗x2 + f −1(z)dz2), f(z) = 1 − (z /zh)4

Einstein-Hilbert 作用 + negative tension brane + etc. を比較

，1 次相転移

→ QGP や相転移を記述したい！
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結果 01
 の運動方程式を解く→メソン質量が求まるAμ

ma1

mρ
= J1の1つ目のゼロ点

J0の1つ目のゼロ点
= 1.593

Bessel 関数のゼロ点で決まる！ 
模型のパラメータによらない！

Experiment

Our model

D4/D8 model
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T < Tc Tc ≤ T
QGP相ハドロン相

Qab =
N

∑
i=1

1
N

⟨⟨σi
aσi

b⟩⟩

↔ ⟨q̄L(x)qR(x)⟩ + (L ↔ R)

a ↔ R

b ↔ L
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