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平衡状態からわずかにずれた系のentropy： 

平衡状態への緩和ダイナミクス： 

（平衡状態へ向けて緩和） 

I ：熱力学変数（内部Energyなど)の平衡からのずれ 
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:Gaussian-white noise 
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揺らぎ定理： 

緩和ダイナミクスをnoiseがある場合に拡張 
[L.Onsager and S.Machlup,Phys.Rev.91,1505(1953)] 

参考：[T.Taniguchi and E.G.D.Cohen,J.Stat.Phys.126,1(2006)] 



非線形緩和ダイナミクスへ拡張 
[Y.Sughiyama and S.Abe,Phys.Rev.E 78,021101 (2008)] 
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D ：”繰り込まれたentropy” 
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時間反転： 

の下で を要請 

（時間反転不変性） 

揺らぎ定理： 
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2  �{ IIIIrLimit cycle : 

（変数：全て無次元） 

Limit cycle（半径１の円）を持つ二変数の系へ拡張 
[Y.Matsuo,Phys.Rev.E 89,022124 (2014)] 
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揺らぎ定理： 

は存在するか？ 

°
°
¯

°
°
®



� 

� 

2212
2

1211
1

),(

),(

[III

[III

F
dt
d

F
dt
d


