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Plan to Talk

1.  AdS/CFT 対応

2. ターゲット : 定常粘性流

3. モデル : クォーク流体系と重力双対

4. 定常解の構成

5. 勾配と外力の関係 : 結果と解釈

6. まとめと課題
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２次から始まる非線形粘性



  

AdS/CFT 対応
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Gravity

Black
Hole

Field 
  theory

強相関・多自由度  　　 古典重力

[Maldacena, 1998]
[cf. 野崎さん talk]

S = ホライズン面積
T =  Hawking 温度
F = 古典 on-shell 作用

etc...

= マクロな有効理論！
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ターゲット： 定常粘性流
5/11

熱浴

Q ,PoutW ,Pin

外力 F 非平衡定常系

 W = Q
Pin = Pout
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系 :  　 これに近い強相関系

目標 : 外力 - 勾配曲線の計算

手法 :  AdS/CFT 対応

何をしたいか？
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（注目する流体系）（熱浴）

N=4 SYM     +     N=2 flavors

モデル： クォーク流体系と重力双対
[Karch-O’Bannon, 2007]

[cf. 中村さん poster & talk]

AdS/CFT 対応

Gluon plasma Quark fluid

Einstein + DBI action

AdS5 gravity    +     D7-branes
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散逸現象 in AdS/CFT

Black Hole 熱浴

散逸

流速勾配

（定常電場）
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定常解の構成

(AdS5-Schwartzchild)

Ansatz  ： 線形領域で展開

 運動方程式： 未知関数３個、方程式３個
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勾配と外力の関係： 結果と解釈

抵抗 粘性 (?)

  外力 ＝ 散逸

奇妙な「粘性」

● 線形項は 0: 勾配の 2 次から。
● 電場に強く依存 : 電場 0 で粘性も 0 。
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まとめと課題

Black Hole

散逸

勾配

熱浴

まとめ 

● 定常粘性流 : 非平衡定常系
 外力 = 散逸

● クォーク流体系での実現
　重力系への翻訳 (AdS/CFT)

● 結果 : 粘性は勾配の 2 次から

課題

● 近似や解釈は妥当か？

● 展開によらない計算は可能か？
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