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背景 

• QGPの完全流体模型の成功 

→強結合QGP（小さな輸送係数） 

 

• c,bを含むメソンの楕円フロー 

• QGP中におけるc,bのエネルギー
ロス 

→チャームの輸送現象を理解したい 

 

輸送係数の一つである 

拡散係数を格子QCDで解析する 



定式化 
久保公式 
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スペクトル関数𝜌の低エネルギー極限の情報 

低エネルギー極限におけるスペクトル関数の構造 
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(仮定)緩和時間近似 
𝑂 𝑡 = 𝑂(0)𝑒−Γ𝑡 
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2次の流体方程式 



数値計算 
latticeQCD 

∆𝑮 𝝉, 𝑻, 𝑻′ = 𝑮 𝝉, 𝑻 − 𝑮𝒓𝒆𝒄 𝝉, 𝑻′  

Reconstructed correlator 
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有限温度効果を抜き出す 

∆𝜌 = 𝐴
𝜔Γ

𝜔2 − Γ2
− 𝑍𝛿 𝜔 −𝑚𝐽 𝜓  

𝑇 = 2.23𝑇𝑐 
𝑇′ = 0.78𝑇𝑐 

＝ - 

低温度 

0温度の効果 緩和時間近似 

Asakawa,Hatsuda, PRL2004 

3パラメーターフィット 

A,Γ,Z 



結果 

∆𝜌 𝜔 ~𝐴
𝜔Γ

𝜔2 + Γ2
− 𝑍𝛿 𝜔 −𝑚𝐽 𝜓  

本研究の結果 LatticeとMEMに
よる解析 
Ding,et 
al(2012) 

Langevin eq + 
Hydrodynamics 
Akamatsu,et 
al(2009) 

AdS/CFT 
Gubser(2007) 

𝟐𝝅𝑫𝑻 0.4 2.0 0.9 

𝝉 = 𝟏/𝜞 1.1fm 2.2fm 0.6fm 

𝑻 630MeV 615MeV 210MeV 250MeV 

𝑨 = 𝟏𝟎𝟗𝟓MeV𝟐 
𝜞 = 𝟏𝟖. 𝟐MeV 
𝒁 = 𝟎. 𝟏𝟎GeV𝟑 
χ𝟐/𝟏𝟏 = 𝟕. 𝟒𝟒/𝟏𝟏 -0.002
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